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前言

� 学习数学不仅仅只有解决难度不同的数学
问题，还包括利用语言知识深刻领会数学
知识；

� 数学知识体系在很大程度上是语言符号的
而不是数学符号的。
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一、数学教学中为何要重视语言

1. 1. 1. 1. 数学思维存在两个独立大脑系统数学思维存在两个独立大脑系统数学思维存在两个独立大脑系统数学思维存在两个独立大脑系统

� 自然语言

� 数学语言

(Zhang, Zhou, & Chen, 

2012, Neuroimage)
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� 女生在数学概念加工上优于男生

2. 2. 2. 2. 语言优势导致女生有某些数学优势语言优势导致女生有某些数学优势语言优势导致女生有某些数学优势语言优势导致女生有某些数学优势

� 语言能力可以解释减法加工中的性别差异

(Wei, Zhou, et al., 2012, Psychological Science)
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3.3.3.3.语言理解能力与数学成绩高相关语言理解能力与数学成绩高相关语言理解能力与数学成绩高相关语言理解能力与数学成绩高相关

样本空间（x,y）x≥0, y≥0, x+y≤6},下
面哪个集合A代表随机事件：（）
1，A={（x,y）|x≥0,x≤6}

2，A={（x,y）|x≥0,y≤6}

3，A={（x,y）|x≥0,y≥0,x+y≤1}

4，A={（x,y）|x≥0,y≥0,x+y≤10}

二、如何利用语言促进数学学习
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� 1. 说数学

� 培养培养培养培养和训练和训练和训练和训练语言语言语言语言, , , , 可以提高学生的思维能力可以提高学生的思维能力可以提高学生的思维能力可以提高学生的思维能力（（（（吴盛元吴盛元吴盛元吴盛元，，，，

2008200820082008；；；；高发扬高发扬高发扬高发扬，，，，2012201220122012））））。。。。

� 例如例如例如例如，，，，在在在在《《《《培养语言表达能力培养语言表达能力培养语言表达能力培养语言表达能力,,,,促进思维发展促进思维发展促进思维发展促进思维发展》》》》一文一文一文一文中中中中
（（（（吴盛元吴盛元吴盛元吴盛元，，，，2008200820082008），），），），作者指出作者指出作者指出作者指出，，，，通过通过通过通过““““叙述分析过叙述分析过叙述分析过叙述分析过
程程程程”“”“”“”“正确解说算式正确解说算式正确解说算式正确解说算式””””等方法培养小学生语言表达能等方法培养小学生语言表达能等方法培养小学生语言表达能等方法培养小学生语言表达能
力力力力，，，，有助于学生思维发展有助于学生思维发展有助于学生思维发展有助于学生思维发展，，，，促进学生数学能力的发展促进学生数学能力的发展促进学生数学能力的发展促进学生数学能力的发展。。。。

二、如何利用语言促进数学学习

� 1. 说数学

例如例如例如例如，，，，在在在在《《《《认识认识认识认识角角角角》》》》的的的的课程上课程上课程上课程上通过用语言引导学生自主通过用语言引导学生自主通过用语言引导学生自主通过用语言引导学生自主
构建概念系统构建概念系统构建概念系统构建概念系统，，，，促进有效的数学学习促进有效的数学学习促进有效的数学学习促进有效的数学学习。。。。
教师教师教师教师问学生问学生问学生问学生：：：：““““谁来说说什么是角谁来说说什么是角谁来说说什么是角谁来说说什么是角？？？？””””
有名女生站起来有名女生站起来有名女生站起来有名女生站起来，，，，她用手在空中点了一下她用手在空中点了一下她用手在空中点了一下她用手在空中点了一下，，，，并划出两条线并划出两条线并划出两条线并划出两条线，，，，然后说了然后说了然后说了然后说了
四个字四个字四个字四个字：：：：““““这就是角这就是角这就是角这就是角””””。。。。为了能使学生更加清楚地描述概念为了能使学生更加清楚地描述概念为了能使学生更加清楚地描述概念为了能使学生更加清楚地描述概念，，，，教师接教师接教师接教师接
着问道着问道着问道着问道：：：：““““谁能用一句话来说一说她的意思谁能用一句话来说一说她的意思谁能用一句话来说一说她的意思谁能用一句话来说一说她的意思？？？？””””（（（（重复了手势重复了手势重复了手势重复了手势））））一名一名一名一名
学生站起来说学生站起来说学生站起来说学生站起来说：：：：““““由一个顶点和两条射线加起来由一个顶点和两条射线加起来由一个顶点和两条射线加起来由一个顶点和两条射线加起来，，，，就是一个角就是一个角就是一个角就是一个角””””教师教师教师教师
笑着说笑着说笑着说笑着说：：：：““““是啊是啊是啊是啊！！！！要加起来要加起来要加起来要加起来，，，，而且是连在一起地加起来而且是连在一起地加起来而且是连在一起地加起来而且是连在一起地加起来，，，，他们说得都他们说得都他们说得都他们说得都
很好很好很好很好....”””” ……………………

（高发扬，2012）

二、如何利用语言促进数学学习
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� 1. 说数学

學學學學生能用自己的語言來描述長方形和正方形的特徵生能用自己的語言來描述長方形和正方形的特徵生能用自己的語言來描述長方形和正方形的特徵生能用自己的語言來描述長方形和正方形的特徵

二、如何利用语言促进数学学习

� 2. 利用语言，重点使学生获得基本的知识，即基
本的概念、定理等

� 被减数被减数被减数被减数、、、、减数减数减数减数、、、、被除数被除数被除数被除数、、、、除数除数除数除数，，，，等等等等等等等等

� 加法交换律加法交换律加法交换律加法交换律、、、、结合律结合律结合律结合律，，，，等等等等等等等等

� 十进制十进制十进制十进制、、、、十二进制十二进制十二进制十二进制、、、、条形统计图等等条形统计图等等条形统计图等等条形统计图等等

� 大月大月大月大月、、、、小月小月小月小月

二、如何利用语言促进数学学习
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二、如何利用语言促进数学学习

� 3. 追本溯源数学术语

� 除了除了除了除了理解数学含义以外理解数学含义以外理解数学含义以外理解数学含义以外，，，，还需要理解数学还需要理解数学还需要理解数学还需要理解数学术语术语术语术语
在在在在自然自然自然自然语言语言语言语言上的上的上的上的含义含义含义含义

� 两者往往是一致的两者往往是一致的两者往往是一致的两者往往是一致的，，，，有时也略有区别有时也略有区别有时也略有区别有时也略有区别。。。。例如例如例如例如，，，，
钝角三角形钝角三角形钝角三角形钝角三角形，，，，从数学的角度从数学的角度从数学的角度从数学的角度，，，，大于大于大于大于90度的三角度的三角度的三角度的三角

形为钝角形为钝角形为钝角形为钝角。。。。从语言的角度从语言的角度从语言的角度从语言的角度，，，，““““钝钝钝钝””””与与与与““““锐锐锐锐””””两两两两
者之间并没有直接的标准者之间并没有直接的标准者之间并没有直接的标准者之间并没有直接的标准，，，，只是相对的只是相对的只是相对的只是相对的。。。。

二、如何利用语言促进数学学习

� 3. 追本溯源数学术语

� 几分之几几分之几几分之几几分之几的含义的含义的含义的含义：：：：

� 这里的这里的这里的这里的““““分分分分””””表达怎样的含义表达怎样的含义表达怎样的含义表达怎样的含义？？？？例如例如例如例如““““12个蘑个蘑个蘑个蘑
菇的菇的菇的菇的3/4，，，，是表示把是表示把是表示把是表示把12个蘑菇分成个蘑菇分成个蘑菇分成个蘑菇分成4份份份份，，，，取其中取其中取其中取其中
的三份的三份的三份的三份””””。。。。

� 分分分分，，，，““““区划而成的部分区划而成的部分区划而成的部分区划而成的部分：：：：二二二二~之一之一之一之一””””(新华字典新华字典新华字典新华字典，，，，
1991，，，，商务印书馆商务印书馆商务印书馆商务印书馆，，，，p.120)。。。。
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方法二：追本溯源数学术语

� 3. 追本溯源数学术语

� 如何理解方程如何理解方程如何理解方程如何理解方程：：：：

� 中国古代的方程对应于现今线性方程组中国古代的方程对应于现今线性方程组中国古代的方程对应于现今线性方程组中国古代的方程对应于现今线性方程组，，，，并不并不并不并不
是方程是方程是方程是方程。。。。1859 年年年年，，，，李善兰与伟烈亚力合译了棣李善兰与伟烈亚力合译了棣李善兰与伟烈亚力合译了棣李善兰与伟烈亚力合译了棣
么甘的么甘的么甘的么甘的《《《《代数学代数学代数学代数学》，》，》，》，开始将开始将开始将开始将 equation 译为方译为方译为方译为方
程程程程，，，，后来沿用下来后来沿用下来后来沿用下来后来沿用下来。。。。

� 含有含有含有含有未知数未知数未知数未知数的的的的等式等式等式等式叫方程叫方程叫方程叫方程

二、如何利用语言促进数学学习

� 4. 利用自然语言“翻译”数学概念

� 奇数和偶数可以表示为单数与双数奇数和偶数可以表示为单数与双数奇数和偶数可以表示为单数与双数奇数和偶数可以表示为单数与双数、、、、对于排列对于排列对于排列对于排列
组合我们可以说组合我们可以说组合我们可以说组合我们可以说““““排序排序排序排序””””和和和和““““分组分组分组分组””””，，，，来促进来促进来促进来促进
儿童获得概念儿童获得概念儿童获得概念儿童获得概念。。。。有人将这种策略称作为自然语有人将这种策略称作为自然语有人将这种策略称作为自然语有人将这种策略称作为自然语
言与数学符号语言之间的互译训练言与数学符号语言之间的互译训练言与数学符号语言之间的互译训练言与数学符号语言之间的互译训练，，，，即将数学即将数学即将数学即将数学
语言译为自然语言语言译为自然语言语言译为自然语言语言译为自然语言,也即通常说的也即通常说的也即通常说的也即通常说的”通俗化通俗化通俗化通俗化”,以以以以
帮助学生更好地理解帮助学生更好地理解帮助学生更好地理解帮助学生更好地理解。。。。
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二、如何利用语言促进数学学习

� 加强加强加强加强口头语言与书面语言之间的联系口头语言与书面语言之间的联系口头语言与书面语言之间的联系口头语言与书面语言之间的联系，，，，促进学促进学促进学促进学
生理解数学术语生理解数学术语生理解数学术语生理解数学术语，，，，例如例如例如例如，，，，运用运用运用运用7点点点点、、、、7点整促进点整促进点整促进点整促进
理解课本中的理解课本中的理解课本中的理解课本中的7时时时时。。。。

二、如何利用语言促进数学学习

� 5.结合语言与数学运算

� 概念概念概念概念知识体系的教学需要结合数学符号的运算知识体系的教学需要结合数学符号的运算知识体系的教学需要结合数学符号的运算知识体系的教学需要结合数学符号的运算
过程过程过程过程，，，，即语言的作用需要与数学语言的运用结即语言的作用需要与数学语言的运用结即语言的作用需要与数学语言的运用结即语言的作用需要与数学语言的运用结
合起来合起来合起来合起来。。。。

� 例如让学上掌握例如让学上掌握例如让学上掌握例如让学上掌握““““完全平方公式完全平方公式完全平方公式完全平方公式””””，，，，需要记住需要记住需要记住需要记住

推导过程推导过程推导过程推导过程，，，，（a � b）
�
� a

�+2ab+b�；；；；对于对于对于对于

““““最小公倍数最小公倍数最小公倍数最小公倍数””””，，，，需要举出一个合适的事例需要举出一个合适的事例需要举出一个合适的事例需要举出一个合适的事例，，，，
例如例如例如例如2、、、、3、、、、4的最小公倍数的最小公倍数的最小公倍数的最小公倍数。。。。

�
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二、如何利用语言促进数学学习

� 6.避免过多背诵。

� 对于对于对于对于数学而言数学而言数学而言数学而言，，，，唯一唯一唯一唯一适用于适用于适用于适用于小学生需要死记硬小学生需要死记硬小学生需要死记硬小学生需要死记硬
背的东西可能只有乘法口诀了背的东西可能只有乘法口诀了背的东西可能只有乘法口诀了背的东西可能只有乘法口诀了。。。。提倡只背诵小提倡只背诵小提倡只背诵小提倡只背诵小
九九表九九表九九表九九表，，，，而不是大九九表而不是大九九表而不是大九九表而不是大九九表。。。。

二、如何利用语言促进数学学习

� 台湾数学教学改革台湾数学教学改革台湾数学教学改革台湾数学教学改革是台湾教育主管机构引进建构式数学的
教学方便法，让台湾的小学生在除了背诵九九乘法表外另
一种学习算数的方法。可是到2006年的时候，因为发现许

多教师无法善用建构式数学教学及测验，导致台湾学生对
于数理方面的素质不断低落、甚至学习数学更加痛苦；所
以紧急废除了建构式数学，强调可以使用九九乘法的教学
方式。
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二、如何利用语言促进数学学习

� 谨慎使用口诀

� 例如例如例如例如完全平方公式完全平方公式完全平方公式完全平方公式，，，，（a � b）
�
� a�+2ab+b�编成编成编成编成：：：：““““首平方首平方首平方首平方，，，，尾尾尾尾

平方平方平方平方，，，，首尾二倍在中央首尾二倍在中央首尾二倍在中央首尾二倍在中央””””的口诀以促进更好记忆的口诀以促进更好记忆的口诀以促进更好记忆的口诀以促进更好记忆。。。。

� 大月小月判断的记忆方法大月小月判断的记忆方法大月小月判断的记忆方法大月小月判断的记忆方法：：：：用歌诀用歌诀用歌诀用歌诀““““一三五七八十腊一三五七八十腊一三五七八十腊一三五七八十腊，，，，三十一日三十一日三十一日三十一日

不会差不会差不会差不会差””””

谢 谢！


