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1. 基础研究是否有助于教育

� 以计算能力性别差异研究为例以计算能力性别差异研究为例以计算能力性别差异研究为例以计算能力性别差异研究为例：：：：
•女生的计算能力优于男生女生的计算能力优于男生女生的计算能力优于男生女生的计算能力优于男生

•假设女生的算术优势与其语言优势有关假设女生的算术优势与其语言优势有关假设女生的算术优势与其语言优势有关假设女生的算术优势与其语言优势有关（（（（Wei et al., 
2012, Psychological Science））））
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1. 基础研究是否有助于教育

� 以计算能力性别差异研究为例：

� 该研究结果得到了该研究结果得到了该研究结果得到了该研究结果得到了Psychological SciencePsychological SciencePsychological SciencePsychological Science杂志主编的杂志主编的杂志主编的杂志主编的
高度评价高度评价高度评价高度评价，，，，认为认为认为认为““““这篇优秀的文章为数学能力性别差这篇优秀的文章为数学能力性别差这篇优秀的文章为数学能力性别差这篇优秀的文章为数学能力性别差
异的研究做出了重要贡献异的研究做出了重要贡献异的研究做出了重要贡献异的研究做出了重要贡献”””” 。。。。

� 我们以此论文参加第我们以此论文参加第我们以此论文参加第我们以此论文参加第15151515届届届届ISSIDISSIDISSIDISSID会议会议会议会议，，，，获得获得获得获得““““the the the the 
ISSID Blazej Szymura Travel Award”ISSID Blazej Szymura Travel Award”ISSID Blazej Szymura Travel Award”ISSID Blazej Szymura Travel Award”奖励奖励奖励奖励, , , , 其主席其主席其主席其主席
在信中写道在信中写道在信中写道在信中写道““““We received a large number of high We received a large number of high We received a large number of high We received a large number of high 
quality applications, but we were particularly quality applications, but we were particularly quality applications, but we were particularly quality applications, but we were particularly 
impressed by your application”impressed by your application”impressed by your application”impressed by your application”（（（（尽管我们收到大尽管我们收到大尽管我们收到大尽管我们收到大
量高水平的申请量高水平的申请量高水平的申请量高水平的申请，，，，但是你的申请给我们留下了尤为深但是你的申请给我们留下了尤为深但是你的申请给我们留下了尤为深但是你的申请给我们留下了尤为深
刻的印象刻的印象刻的印象刻的印象）。）。）。）。

1. 基础研究是否有助于教育

� 以计算能力性别差异研究为例：
� 文章发表后文章发表后文章发表后文章发表后，，，，美国心理科学协会对我们进行了美国心理科学协会对我们进行了美国心理科学协会对我们进行了美国心理科学协会对我们进行了
采访采访采访采访，，，，并于并于并于并于2012201220122012年年年年2222月月月月23232323日发表了题为日发表了题为日发表了题为日发表了题为““““Girls’ Girls’ Girls’ Girls’ 
Verbal Skills Make Them Better At Verbal Skills Make Them Better At Verbal Skills Make Them Better At Verbal Skills Make Them Better At 
Arithmetic”Arithmetic”Arithmetic”Arithmetic”的科学新闻报道的科学新闻报道的科学新闻报道的科学新闻报道；；；；该篇报道在第该篇报道在第该篇报道在第该篇报道在第
一时间被一时间被一时间被一时间被Science DailyScience DailyScience DailyScience Daily转载转载转载转载。。。。从从从从2012201220122012年年年年2222月到月到月到月到
2012201220122012年年年年10101010月月月月，，，，已有已有已有已有300300300300多家网站对这一科学新多家网站对这一科学新多家网站对这一科学新多家网站对这一科学新
闻进行转载或链接闻进行转载或链接闻进行转载或链接闻进行转载或链接。。。。
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1. 基础研究是否有助于教育

� http://www.mathsinsider.com/10-hot-

pieces-of-research-to-help-boost-your-

childs-math/
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1. 基础研究是否有助于教育

� 总之，基础研究对教育实践有重大启示

2. 什么是数学学习困难

� 直观上就是学习成绩落后直观上就是学习成绩落后直观上就是学习成绩落后直观上就是学习成绩落后

� 存在不同的类型存在不同的类型存在不同的类型存在不同的类型，，，，称为亚类型称为亚类型称为亚类型称为亚类型
� 数字系统（例如作为非母语的英语数字系统）
� 数学事实的记忆
� 数学推理
� 数学概念/术语
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3. 数学学习困难的诊断

� 方法之一方法之一方法之一方法之一：：：：学业诊断学业诊断学业诊断学业诊断

� 教师自编测验
� 学区统一测验
� 标准化测验

• 我们正在开发基本数学概念掌握水平测验，这一测验适用于3
岁以上所有人群
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3. 数学学习困难的诊断

� 方法之二方法之二方法之二方法之二：：：：认知诊断认知诊断认知诊断认知诊断

� 基本认知能力诊断

� 学业认知能力诊断
• 语言认知
• 数学认知

� 学生为何做错学生为何做错学生为何做错学生为何做错
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� 认知诊断的必要性认知诊断的必要性认知诊断的必要性认知诊断的必要性：：：：与认知能力有关与认知能力有关与认知能力有关与认知能力有关

� 心理旋转能力与高等数学成绩的关系

空间加工能力越强空间加工能力越强空间加工能力越强空间加工能力越强，，，，数学成绩越好数学成绩越好数学成绩越好数学成绩越好

样本空间（x,y）x≥0, y≥0, x+y≤6},

下面哪个集合A代表随机事件：（
）
1，A={（x,y）|x≥0,x≤6}

2，A={（x,y）|x≥0,y≤6}

3，A={（x,y）|x≥0,y≥0,x+y≤1}

4，A={（x,y）|x≥0,y≥0,x+y≤10}
(Wei et al, 2011））））
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� 分数数轴加工能力与分数数轴加工能力与分数数轴加工能力与分数数轴加工能力与6、、、、8年级学生数学成绩有年级学生数学成绩有年级学生数学成绩有年级学生数学成绩有
高相关高相关高相关高相关

� 见数据表见数据表见数据表见数据表
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� 基本认知诊断的内容基本认知诊断的内容基本认知诊断的内容基本认知诊断的内容
� 工作记忆容量
� 执行功能
� 空间能力
� 注意力
� 记忆力

� 学业认知能力诊断学业认知能力诊断学业认知能力诊断学业认知能力诊断

� 语言认知能力诊断
• 以押韵任务和语句填空任务为例

� 数学认知能力诊断
• 以数字大小比较和简单减法为例
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学校学校学校学校、、、、年级年级年级年级 选择反应时选择反应时选择反应时选择反应时 减法减法减法减法 词语理解词语理解词语理解词语理解 三维心理旋转三维心理旋转三维心理旋转三维心理旋转 推理推理推理推理

xx小学三一班小学三一班小学三一班小学三一班
5.39 4.07 4.00 5.18 4.16

xx小学三一班小学三一班小学三一班小学三一班
5.82 4.42 4.66 4.94 4.22

xx小学三二班小学三二班小学三二班小学三二班
5.77 3.85 3.25 4.88 4.31

xx小学四二班小学四二班小学四二班小学四二班
5.30 3.33 3.63 4.95 2.96

xx小学四六班小学四六班小学四六班小学四六班
5.17 4.13 4.35 4.67 4.08

总平均分总平均分总平均分总平均分
5.49 3.96 3.98 4.92 3.95

以北京学生认知能力为常模以北京学生认知能力为常模以北京学生认知能力为常模以北京学生认知能力为常模，，，，中国某地区认知能力测验结果中国某地区认知能力测验结果中国某地区认知能力测验结果中国某地区认知能力测验结果
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3. 数学学习困难的诊断

� 方法之三方法之三方法之三方法之三：：：：脑成像诊断脑成像诊断脑成像诊断脑成像诊断
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计算障碍儿童在右侧顶内沟的灰质显著少于控制组计算障碍儿童在右侧顶内沟的灰质显著少于控制组计算障碍儿童在右侧顶内沟的灰质显著少于控制组计算障碍儿童在右侧顶内沟的灰质显著少于控制组

(Rotzer et al., 2008)

� Isaacs et al (2001)Isaacs et al (2001)Isaacs et al (2001)Isaacs et al (2001)发现患有计算障碍的青少年左侧顶内发现患有计算障碍的青少年左侧顶内发现患有计算障碍的青少年左侧顶内发现患有计算障碍的青少年左侧顶内
沟也存在异常沟也存在异常沟也存在异常沟也存在异常
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� 最近我们比较了北大学生和高考落榜生在数学认知和最近我们比较了北大学生和高考落榜生在数学认知和最近我们比较了北大学生和高考落榜生在数学认知和最近我们比较了北大学生和高考落榜生在数学认知和
语言认知上的差异语言认知上的差异语言认知上的差异语言认知上的差异

� 这种差异也将是数学学习困难和语言学习困难的脑成这种差异也将是数学学习困难和语言学习困难的脑成这种差异也将是数学学习困难和语言学习困难的脑成这种差异也将是数学学习困难和语言学习困难的脑成
像诊断的基础像诊断的基础像诊断的基础像诊断的基础

4. 数学学习困难的干预

� 方法之一：认知干预

� 基本认知能力干预基本认知能力干预基本认知能力干预基本认知能力干预

� 学业认知能力干预学业认知能力干预学业认知能力干预学业认知能力干预

• 语言认知能力干预语言认知能力干预语言认知能力干预语言认知能力干预
• 数学认知能力干预数学认知能力干预数学认知能力干预数学认知能力干预
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� 方法之一：认知干预
� 基本认知能力干预基本认知能力干预基本认知能力干预基本认知能力干预

• 工作记忆容量
• 执行功能
• 空间能力
• 注意力
• 记忆力
• 知觉能力训练

� 以视知觉能力训练为例
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� 方法之一：认知干预
� 学业认知能力干预学业认知能力干预学业认知能力干预学业认知能力干预

• 以数感训练为例以数感训练为例以数感训练为例以数感训练为例
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4. 数学学习困难的干预

� 方法之二：学业评估与干预

� www.jykc.net/exam
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4. 数学学习困难的干预

� 关于学业评估与干预的一项实验研究
� 四所学校数学期中考试成绩在班上后四所学校数学期中考试成绩在班上后四所学校数学期中考试成绩在班上后四所学校数学期中考试成绩在班上后20%的共的共的共的共

142名名名名5年级学生参加我们的实验年级学生参加我们的实验年级学生参加我们的实验年级学生参加我们的实验，，，，其中一半学其中一半学其中一半学其中一半学
生在实验组生在实验组生在实验组生在实验组，，，，一半在控制组一半在控制组一半在控制组一半在控制组。。。。

� 结果：

•平均使用时间是59.8分钟，提高 10.6个百分位

•使用4小时以上有6个学生，提高 31.1个百分位

•使用5小时以上有3个学生，提高 47.5个百分位
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4. 数学学习困难的干预

� 关于学业评估与干预的一项实验研究

� 先有评估先有评估先有评估先有评估
� 然后通过问题解决干预然后通过问题解决干预然后通过问题解决干预然后通过问题解决干预
� 借助借助借助借助““““在线学业评估与学习智能系统在线学业评估与学习智能系统在线学业评估与学习智能系统在线学业评估与学习智能系统””””
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4. 数学学习困难的干预

� 关于学业评估与干预的一项实验研究
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4. 数学学习困难的干预
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4. 数学学习困难的干预

� 方法之三：神经刺激与成像干预

� 正在研究与开发当中正在研究与开发当中正在研究与开发当中正在研究与开发当中…………
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5. 5. 5. 5. 讨论与总结讨论与总结讨论与总结讨论与总结

� 数学学习困难的诊断

� 数学学习困难的干预

谢谢！


