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數學課程數學課程數學課程數學課程

教學方式教學方式教學方式教學方式

學習者學習者學習者學習者
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44+144+144+144+1，，，，學案導學學案導學學案導學學案導學，，，，…………

待融合待融合待融合待融合

一、數學課程的一般結構

二、教師的數學課程理解

三、數學教學的專業本領

一、數學課程的一般結構

二、教師的數學課程理解

三、數學教學的專業本領
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平面幾何、立體幾何、解析幾何

27

屬性屬性屬性屬性 細目細目細目細目 平面幾何平面幾何平面幾何平面幾何 立體幾何立體幾何立體幾何立體幾何 解析幾何解析幾何解析幾何解析幾何

公理化公理化公理化公理化
概念概念概念概念

定理定理定理定理

形式化形式化形式化形式化
文字文字文字文字

圖形圖形圖形圖形

符號符號符號符號

特徵特徵特徵特徵

概念作為定概念作為定概念作為定概念作為定

理體系的一理體系的一理體系的一理體系的一

部分部分部分部分

概念幾乎不概念幾乎不概念幾乎不概念幾乎不

進入定理體進入定理體進入定理體進入定理體

系系系系

方法強于概方法強于概方法強于概方法強于概

念和定理念和定理念和定理念和定理
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認知認知認知認知
知識知識知識知識

記記記記
憶憶憶憶

理理理理
解解解解

應應應應
用用用用

分分分分
析析析析

評評評評
價價價價

創創創創
造造造造

事實性知識事實性知識事實性知識事實性知識

概念性知識概念性知識概念性知識概念性知識

方法性知識方法性知識方法性知識方法性知識

元認知知識元認知知識元認知知識元認知知識
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1111、、、、瞭解平方根瞭解平方根瞭解平方根瞭解平方根、、、、算術平方根算術平方根算術平方根算術平方根、、、、立方根的意義立方根的意義立方根的意義立方根的意義

2222、、、、能用根號表示一個數的平方根能用根號表示一個數的平方根能用根號表示一個數的平方根能用根號表示一個數的平方根、、、、算術平方根和立方根算術平方根和立方根算術平方根和立方根算術平方根和立方根

3333、、、、瞭解開方與乘方互為逆運算瞭解開方與乘方互為逆運算瞭解開方與乘方互為逆運算瞭解開方與乘方互為逆運算

4444、、、、會用平方運算求某些非負數的平方根會用平方運算求某些非負數的平方根會用平方運算求某些非負數的平方根會用平方運算求某些非負數的平方根

5555、、、、會用立方運算求某些數的立方根會用立方運算求某些數的立方根會用立方運算求某些數的立方根會用立方運算求某些數的立方根

6666、、、、會用計算器求一個數的平方根和立方根會用計算器求一個數的平方根和立方根會用計算器求一個數的平方根和立方根會用計算器求一個數的平方根和立方根

7777、、、、瞭解無理數與實數的概念瞭解無理數與實數的概念瞭解無理數與實數的概念瞭解無理數與實數的概念

8888、、、、瞭解二次根式瞭解二次根式瞭解二次根式瞭解二次根式、、、、最簡二次根式的概念最簡二次根式的概念最簡二次根式的概念最簡二次根式的概念

9999、、、、掌握二次根式的加掌握二次根式的加掌握二次根式的加掌握二次根式的加、、、、減運算法則減運算法則減運算法則減運算法則

10101010、、、、掌握二次根式的乘掌握二次根式的乘掌握二次根式的乘掌握二次根式的乘、、、、除運算法則除運算法則除運算法則除運算法則

11111111、、、、會將分母中含有一個二次根式的式子進行分母有理化會將分母中含有一個二次根式的式子進行分母有理化會將分母中含有一個二次根式的式子進行分母有理化會將分母中含有一個二次根式的式子進行分母有理化

12121212、、、、能進行二次根式簡單的混合運算能進行二次根式簡單的混合運算能進行二次根式簡單的混合運算能進行二次根式簡單的混合運算

本章節的知識要素本章節的知識要素本章節的知識要素本章節的知識要素((((概念和原理概念和原理概念和原理概念和原理))))
概念概念概念概念
14141414

平方根平方根平方根平方根 算術平方根算術平方根算術平方根算術平方根 立方根立方根立方根立方根 根號根號根號根號 乘方乘方乘方乘方
開方開方開方開方 逆運算逆運算逆運算逆運算 無理數無理數無理數無理數 實數實數實數實數 近似數近似數近似數近似數

二次根式二次根式二次根式二次根式 最簡二次根式最簡二次根式最簡二次根式最簡二次根式 同類二次根式同類二次根式同類二次根式同類二次根式 分母有理化分母有理化分母有理化分母有理化
原理原理原理原理1111 求平方根求平方根求平方根求平方根
原理原理原理原理2222 求立方根求立方根求立方根求立方根
原理原理原理原理3333 用計算器求平方根和立方根用計算器求平方根和立方根用計算器求平方根和立方根用計算器求平方根和立方根
原理原理原理原理4444 實數與數軸上的點一一對應實數與數軸上的點一一對應實數與數軸上的點一一對應實數與數軸上的點一一對應
原理原理原理原理5555 求實數的相反數與絕對值求實數的相反數與絕對值求實數的相反數與絕對值求實數的相反數與絕對值
原理原理原理原理6666 用有理數估計一個無理數的大致範圍用有理數估計一個無理數的大致範圍用有理數估計一個無理數的大致範圍用有理數估計一個無理數的大致範圍
原理原理原理原理7777 用計算器進行近似計算用計算器進行近似計算用計算器進行近似計算用計算器進行近似計算，，，，並按問題的要求對結果取近似值並按問題的要求對結果取近似值並按問題的要求對結果取近似值並按問題的要求對結果取近似值
原理原理原理原理8888 二次根式的性質二次根式的性質二次根式的性質二次根式的性質
原理原理原理原理9999 二次根式的運演算法則二次根式的運演算法則二次根式的運演算法則二次根式的運演算法則
原理原理原理原理10101010 平方根的性質平方根的性質平方根的性質平方根的性質
原理原理原理原理11111111 立方根的性質立方根的性質立方根的性質立方根的性質
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本章節的課時安排和內容分佈本章節的課時安排和內容分佈本章節的課時安排和內容分佈本章節的課時安排和內容分佈
課時編號課時編號課時編號課時編號 1111 2222 3333 4444 5555

要素與原理要素與原理要素與原理要素與原理

平方根平方根平方根平方根
開平方開平方開平方開平方
求平方根求平方根求平方根求平方根

平方根的事實平方根的事實平方根的事實平方根的事實

算術平方根算術平方根算術平方根算術平方根
求平方根求平方根求平方根求平方根

求算術平方根求算術平方根求算術平方根求算術平方根

立方根立方根立方根立方根
開立方開立方開立方開立方
求立方根求立方根求立方根求立方根

立方根的事實立方根的事實立方根的事實立方根的事實

計算器開方計算器開方計算器開方計算器開方
無理數無理數無理數無理數

表示無理數表示無理數表示無理數表示無理數

課時編號課時編號課時編號課時編號 6666 7777 8888 9999 10101010

要素與原理要素與原理要素與原理要素與原理

實數實數實數實數
求實數絕對值求實數絕對值求實數絕對值求實數絕對值
求實數相反數求實數相反數求實數相反數求實數相反數
實數比較大小實數比較大小實數比較大小實數比較大小
實際問題實際問題實際問題實際問題

實際問題實際問題實際問題實際問題
實數比較大小實數比較大小實數比較大小實數比較大小

二次根式二次根式二次根式二次根式
二次根式有意義二次根式有意義二次根式有意義二次根式有意義
二次根式的基本二次根式的基本二次根式的基本二次根式的基本

性質性質性質性質
因式分解因式分解因式分解因式分解

二次根式的二次根式的二次根式的二次根式的
重要性質重要性質重要性質重要性質
化簡化簡化簡化簡----重要重要重要重要
性質應用性質應用性質應用性質應用

二次根式的乘法二次根式的乘法二次根式的乘法二次根式的乘法
法則法則法則法則

二次根式的乘法二次根式的乘法二次根式的乘法二次根式的乘法
性質性質性質性質

法則和性質應用法則和性質應用法則和性質應用法則和性質應用
課時編號課時編號課時編號課時編號 11111111 12121212 13131313 14141414 15151515

要素與原理要素與原理要素與原理要素與原理

二次根式的除法法則二次根式的除法法則二次根式的除法法則二次根式的除法法則
二次根式的除法性質二次根式的除法性質二次根式的除法性質二次根式的除法性質

最簡二次根式最簡二次根式最簡二次根式最簡二次根式
分母有理化分母有理化分母有理化分母有理化

乘除法計算和化簡乘除法計算和化簡乘除法計算和化簡乘除法計算和化簡

同類二次根式同類二次根式同類二次根式同類二次根式
化簡和計算化簡和計算化簡和計算化簡和計算

綜合計算綜合計算綜合計算綜合計算
分母有理化分母有理化分母有理化分母有理化

???? ????

課時分佈課時分佈課時分佈課時分佈
((((填寫課時編號填寫課時編號填寫課時編號填寫課時編號))))

課標要求課標要求課標要求課標要求
(ABCD)(ABCD)(ABCD)(ABCD)

教學需要教學需要教學需要教學需要
(ABCD)(ABCD)(ABCD)(ABCD)

分層檢測分層檢測分層檢測分層檢測
(ABCD)(ABCD)(ABCD)(ABCD)

平方根平方根平方根平方根 1,2,4,5,6,7,81,2,4,5,6,7,81,2,4,5,6,7,81,2,4,5,6,7,8 AAAA BBBB
算術平方根算術平方根算術平方根算術平方根 2,4,5,6,72,4,5,6,72,4,5,6,72,4,5,6,7 AAAA BBBB
立方根立方根立方根立方根 3,4,6,73,4,6,73,4,6,73,4,6,7 AAAA BBBB
根號根號根號根號 2,3,4,5,6,72,3,4,5,6,72,3,4,5,6,72,3,4,5,6,7 ???? BBBB
開方開方開方開方 1,3,4,71,3,4,71,3,4,71,3,4,7 AAAA BBBB

逆運算逆運算逆運算逆運算 ???? AAAA BBBB
無理數無理數無理數無理數 5,6,75,6,75,6,75,6,7 AAAA BBBB
實數實數實數實數 6,76,76,76,7 AAAA BBBB

二次根式二次根式二次根式二次根式 8888 AAAA BBBB
最簡二次根式最簡二次根式最簡二次根式最簡二次根式 8,118,118,118,11 AAAA BBBB
同類二次根式同類二次根式同類二次根式同類二次根式 8,128,128,128,12 AAAA BBBB
分母有理化分母有理化分母有理化分母有理化 13131313 AAAA BBBB

課時編號課時編號課時編號課時編號 教學重點教學重點教學重點教學重點 教學難點教學難點教學難點教學難點
1111 平方根平方根平方根平方根 平方根的事實平方根的事實平方根的事實平方根的事實
2222 算術平方根算術平方根算術平方根算術平方根 求算術平方根求算術平方根求算術平方根求算術平方根
3333 立方根立方根立方根立方根 立方根的事實立方根的事實立方根的事實立方根的事實
4444 計算器開方計算器開方計算器開方計算器開方
5555 無理數無理數無理數無理數 表示無理數表示無理數表示無理數表示無理數
6666 實數實數實數實數 實數比較大小實數比較大小實數比較大小實數比較大小
7777 實際問題實際問題實際問題實際問題
8888 二次根式二次根式二次根式二次根式 二次根式有意義二次根式有意義二次根式有意義二次根式有意義、、、、二次根式的基本性質二次根式的基本性質二次根式的基本性質二次根式的基本性質
9999 二次根式的重要性質二次根式的重要性質二次根式的重要性質二次根式的重要性質 化簡化簡化簡化簡----重要性質應用重要性質應用重要性質應用重要性質應用
10101010 二次根式的乘法法則二次根式的乘法法則二次根式的乘法法則二次根式的乘法法則 二次根式的乘法性質二次根式的乘法性質二次根式的乘法性質二次根式的乘法性質、、、、法則和性質應用法則和性質應用法則和性質應用法則和性質應用
11111111 二次根式的除法法則二次根式的除法法則二次根式的除法法則二次根式的除法法則 二次根式的除法性質二次根式的除法性質二次根式的除法性質二次根式的除法性質、、、、乘除法計算和化簡乘除法計算和化簡乘除法計算和化簡乘除法計算和化簡
12121212 同類二次根式同類二次根式同類二次根式同類二次根式、、、、化簡和計算化簡和計算化簡和計算化簡和計算 化簡和計算化簡和計算化簡和計算化簡和計算
13131313 分母有分母有分母有分母有理化理化理化理化、、、、綜合計算綜合計算綜合計算綜合計算 綜合計算綜合計算綜合計算綜合計算
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1949194919491949----
1956195619561956年年年年
改造旧改造旧改造旧改造旧
教育教育教育教育、、、、
学习苏学习苏学习苏学习苏
联经验联经验联经验联经验

1957195719571957----
1965196519651965年年年年
全面探全面探全面探全面探
索中国索中国索中国索中国
社会主社会主社会主社会主
义教育义教育义教育义教育

1966196619661966----
1976197619761976年年年年
教育事教育事教育事教育事
业受到业受到业受到业受到
严重破严重破严重破严重破
坏时期坏时期坏时期坏时期

1977197719771977----
1985198519851985年年年年恢恢恢恢
复正常教学复正常教学复正常教学复正常教学
秩序和探索秩序和探索秩序和探索秩序和探索
有中国特色有中国特色有中国特色有中国特色
社会主义教社会主义教社会主义教社会主义教
育时期育时期育时期育时期

1986198619861986----
1999199919991999年年年年实实实实
施义务教育施义务教育施义务教育施义务教育
和全面建设和全面建设和全面建设和全面建设
有中国特色有中国特色有中国特色有中国特色
社会主义教社会主义教社会主义教社会主义教
育体系育体系育体系育体系

2000200020002000年年年年----
2009200920092009年年年年面面面面
向向向向21212121世纪的世纪的世纪的世纪的
新一轮基础新一轮基础新一轮基础新一轮基础
教育课程教教育课程教教育课程教教育课程教
材的改革材的改革材的改革材的改革

2010201020102010年年年年----
2012201220122012

国家中国家中国家中国家中
长期教长期教长期教长期教
育改革育改革育改革育改革
和发展和发展和发展和发展
规划纲规划纲规划纲规划纲

要要要要

2013201320132013年年年年

中共中中共中中共中中共中
央关于央关于央关于央关于
全面深全面深全面深全面深
化改革化改革化改革化改革
若干重若干重若干重若干重
大问题大问题大问题大问题
的决定的决定的决定的决定

47
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維度維度維度維度 領域領域領域領域

二二二二、、、、專業知識專業知識專業知識專業知識
18181818

（（（（五五五五））））教育知識教育知識教育知識教育知識（（（（6666））））

（（（（六六六六））））學科知識學科知識學科知識學科知識（（（（4444））））

（（（（七七七七））））學科教學知識學科教學知識學科教學知識學科教學知識（（（（4444））））

（（（（八八八八））））通識性知識通識性知識通識性知識通識性知識（（（（4444））））
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維度維度維度維度 領域領域領域領域

三三三三、、、、專業能力專業能力專業能力專業能力
25252525

（（（（九九九九））））教學設計教學設計教學設計教學設計（（（（3333））））

（（（（十十十十））））教學實施教學實施教學實施教學實施（（（（5555））））

（（（（十一十一十一十一））））班級管理與教育活動班級管理與教育活動班級管理與教育活動班級管理與教育活動（（（（7777））））

（（（（十二十二十二十二））））教育教學評價教育教學評價教育教學評價教育教學評價（（（（3333））））

（（（（十三十三十三十三））））溝通與合作溝通與合作溝通與合作溝通與合作（（（（4444））））

（（（（十四十四十四十四））））反思與發展反思與發展反思與發展反思與發展（（（（3333）））） 然然然然

然然然然

然然然然然然然然

然然然然

由何所以由何所以由何所以由何所以然然然然

然然然然否否否否所以所以所以所以然然然然

類別類別類別類別 方向方向方向方向 思考思考思考思考 建議建議建議建議

課程課程課程課程
理解理解理解理解
課程分析課程分析課程分析課程分析

然然然然
((((弄清弄清弄清弄清““““是什麼是什麼是什麼是什麼????””””))))

要點要點要點要點 學習重點是什麼學習重點是什麼學習重點是什麼學習重點是什麼???? 教材是參照教材是參照教材是參照教材是參照
物物物物

要素要素要素要素 非重點內容是什麼非重點內容是什麼非重點內容是什麼非重點內容是什麼????

所以然所以然所以然所以然
((((明白明白明白明白““““為什麼是為什麼是為什麼是為什麼是？？？？如何是如何是如何是如何是？？？？””””))))

結構結構結構結構 要點和要素之間的關係要點和要素之間的關係要點和要素之間的關係要點和要素之間的關係？？？？

發生發生發生發生 知識呈現或揭示的順序如何知識呈現或揭示的順序如何知識呈現或揭示的順序如何知識呈現或揭示的順序如何？？？？

教學教學教學教學
智慧智慧智慧智慧
設計實踐設計實踐設計實踐設計實踐

由由由由何何何何所以所以所以所以然然然然
（（（（用什麼方式用什麼方式用什麼方式用什麼方式、、、、方法方法方法方法、、、、手段使學生通手段使學生通手段使學生通手段使學生通

曉曉曉曉））））

特徵特徵特徵特徵 學習活動的類別和顯著特點學習活動的類別和顯著特點學習活動的類別和顯著特點學習活動的類別和顯著特點
注意教學原注意教學原注意教學原注意教學原
則則則則、、、、活動特活動特活動特活動特
徵徵徵徵、、、、學習者學習者學習者學習者
分析的指導分析的指導分析的指導分析的指導

作用作用作用作用影響影響影響影響 學習活動之間的聯繫和影響學習活動之間的聯繫和影響學習活動之間的聯繫和影響學習活動之間的聯繫和影響

教學教學教學教學
評價評價評價評價

然然然然否否否否
（（（（測量學生是否實現然測量學生是否實現然測量學生是否實現然測量學生是否實現然、、、、所以然所以然所以然所以然，，，，改改改改

進教學設計進教學設計進教學設計進教學設計））））

分層分層分層分層
從知識分類和能力表現角度的測試和分從知識分類和能力表現角度的測試和分從知識分類和能力表現角度的測試和分從知識分類和能力表現角度的測試和分

析析析析

借鑒教育目借鑒教育目借鑒教育目借鑒教育目
標分類學標分類學標分類學標分類學

64
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65

XXXX課程課程課程課程
理解理解理解理解

ZZZZ教學教學教學教學
智慧智慧智慧智慧

YYYY學子學子學子學子
心理心理心理心理

然然然然
所以然所以然所以然所以然

由何所以然由何所以然由何所以然由何所以然

然否然否然否然否

由何所以然由何所以然由何所以然由何所以然

教師教師教師教師

66

专业学术交流

现代信息技术

教育教学评估

教学设计实践

数学课程理解

学习者

67

�心理發展認知結構論：J.皮亞傑，兒童心理發展
的四個階段（感知運動階段0-2、前運算階段2-7、
具體運算階段7-12、形式運算階段12-15）

�心理發展精神分析論：S.佛洛德，伊特（id）快
樂原則、自我（ego）現實原則、超我（super 
ego）完美原則，相互衝突，產生焦慮

�心理發展刺激反應論：J.B.沃森、B.F.斯金納，
兩種學習途徑①條件反射：獎勵與懲罰；②觀察。

68
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• 教學設計是指運用系統方法，將學習理論
與教學理論的原理轉換成對教學資料和教
學活動的具體計劃的系統化過程。——史
密斯·雷根1993年

• 概言之：理論聯繫實踐。
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81

• 有關理論：教學論、學習論、心理學、數
學、資訊傳播學、系統論等。

• 學習論：發現學習、接受學習、指導學習、
掌握學習；意義學習和機械學習、集中學
習和分散學習、整體學習和部分學習。

82

• 教學論（教學方式）：暗示教學、程式教學、
範例教學、分組教學、個別教學、啟發式教
學、協作教學、指導教學、注入式教學等等；

• 教學方法：複習法、講讀法、講授法、練習
法、談話法、設計教學法、實驗教學法、數
學教學法、演示法、閱讀指導法。

83

巴班斯基的教學過程最優化理論

對教學過程最優化：內容與活動相結合；

教師與學生在活動中相互影響；具體化

教學任務到間接控制學生的學習活動。

84

教學過程最優化的環節

①掌握教學的具體任務和目的並使之具體化；

②研究學生的特點使教學內容具體化；③選擇

教學手段，選擇教法和具體形式；④執行計劃；

⑤對執行情況進行檢查，隨機調整教學進程；

⑥分析教學效果為下一輪過程提供參考。
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85

S -R=I

86

題目控制表題目控制表題目控制表題目控制表

涉及的知識要素和水準涉及的知識要素和水準涉及的知識要素和水準涉及的知識要素和水準

考查的核心能力考查的核心能力考查的核心能力考查的核心能力

題幹的特徵題幹的特徵題幹的特徵題幹的特徵

答案的特徵答案的特徵答案的特徵答案的特徵

學生易錯之處學生易錯之處學生易錯之處學生易錯之處

計算： 2

2 1
.

4 2

x

x x

−

− −

87

十個關鍵問題：

①如何定義？②功能是什麼？③物件有哪些？④每

個物件應收集什麼樣的資料？⑤用什麼指標來評判

評估物件的價值和優點？⑥為誰服務？⑦評估的過

程是怎樣的？⑧評估的方法有哪些？⑨誰來做評估？

⑩用什麼標準對評估進行再評估？

——內伏（Nevo）

88

布魯姆教育目標分類（2001）的認知操作類型

認知類型 記憶 理解 應用 分析 評價 創造

子類型

辨認

解釋
執行 區分 檢查 假設舉例說明

歸類
概括

實施

組織

評價

設計推理
比較

複現 闡述

論證

歸因 生產
診斷

重新設計
預測
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示例1：下麵的四個圖形中，平行四邊形是第 個.

示例2：平行四邊形的定義是 .

教育目標分類的認知操作理論不僅可以應用於診斷
性評估，更可以應用與課堂教學和學習活動中。

90

91 92



2015/1/30

24

93 94

95 96



2015/1/30

25

97 98

�對大多數學生而言，現代（手持）教育技

術是延伸，而不是替代！

�現代（手持）教育技術讓每間教室成為數

學實驗室，創造開展多種學習活動的機會。

99 100
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教師專業發展的策略：在交流中“反思+
研究+同伴互助”。

《研究課》 《觀課報告》 《學習者調研》

《難點解決（個
別輔導）》

《章節（專題）
內容分析》

《學業分析報告
（測試+分析）》

《主題特徵揭示
與重要資訊推送》

《教學設計》 《專業知識講座、
專門技能研訓》

課外閱讀指導 規範課題研究 ……

一個人遇到好老師是一生的幸運，一個
學校擁有好老師是一個學校的光榮。一
個民族源源不斷湧現出一批又一批好老
師，是民族的希望。————習近平

非常謝謝您的參與！
kangjie@bjedu.gov.cn


