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do riscos na fase de elaboracéo;

D—11 Ser capaz de rever e editar o conteddo, organiza-
¢do e linguagem do primeiro esbogo;

D—12 Ser capaz de rever e corrigir erros gramaticais, le-
xicais, ortograficos e de pontuacdo dos rascunhos;

D—13 Ser capaz de redigir histérias simples que incluam
cendrios, personagens, problemas, acontecimentos
e solucdes;

D—14 Apreciar e ser capaz de avaliar as producdes escri-
tas dos seus colegas;

D—15 Demonstrar interesse e prazer em escrever.

ANEXO VII

Exigéncias das competéncias académicas basicas de Matema-
tica do ensino secundario geral

1. Ideias essenciais

A matematica ¢ uma ciéncia que estuda os espacgos, as for-
mas e as quantidades, cujos conteidos, pensamentos, métodos
e linguagens constituem uma parte importante da cultura hu-
mana. A matemadtica tem uma relagdo estreita com a activida-
de humana, sendo uma linguagem cientifica e uma ferramenta
eficaz, tendo uma funcao insubstituivel no processo da evolu-
¢do humana.

A literacia em matemadtica é uma qualidade basica de cada
cidadao, necessaria na sociedade moderna, pelo que o curricu-
lo de Matematica deve promover o desenvolvimento integral,
sustentavel e harmonioso dos alunos, permitindo-lhes dominar
os conhecimentos e capacidades bdsicas de matematica neces-
sarios para se adaptarem a vida social e ao seu desenvolvimen-
to, bem como possuirem capacidades de aplicagdo dos conhe-
cimentos matemadticos obtidos no ensino secunddrio geral, em
termos de utilizacdo, raciocinio e comunicacao.

Pelo que, as exigéncias das competéncias académicas bdsicas
de matemadtica no ensino secunddrio geral devem seguir as se-
guintes ideias essenciais:

1) O curriculo de Matemdtica deve adaptar-se as necessida-
des individuais dos alunos e estabelecer a base do seu desen-
volvimento

Para além de acompanhar com atencdo o desenvolvimento
e a aplicacdo da matematica, satisfazendo as necessidades dos
alunos nos seus estudos, trabalho e vida didria, o curriculo
de Matematica deve aproximar-se da realidade dos alunos,
seguindo os seus ritmos mentais de aprendizagem, bem como
adaptar-se as suas necessidades individuais de desenvolvimen-
to. O curriculo de Matematica ndo presta atengdo somente a
transmissao dos conhecimentos e ao processo de desenvolvi-
mento, mas também promove o desenvolvimento de cada aluno
em vdrias dreas, tais como nos dominios das emocgdes e das ati-
tudes, experiéncia de participacdo nas actividades e capacidade
de raciocinio. Através de contetdos leccionados de diferentes
formas, atende-se as necessidades diversificadas dos alunos,
estabelecendo uma base para o seu desenvolvimento integral e
sustentavel.
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2) Promove a compreencdo dos conhecimentos matematicos
através de modos diversificados de aprendizagem

A aprendizagem de matemdtica é um processo de descoberta
de novos conhecimentos, com base nos conhecimentos e expe-
riéncias ja adquiridas. As actividades eficazes de aprendizagem
de matemaética ndo podem depender meramente da imitagdo e
memoria, devendo as experimentagdes, pesquisas € intercam-
bio matemadticos ser também formas importantes de aprendi-
zagem. O foco da aprendizagem de matemdtica deve incidir
na sua compreensdo, compreender a relacdo entre os varios
conhecimentos matematicos e resolver os problemas praticos
aplicando os conhecimentos aprendidos.

3) O ensino da matemadtica deve reflectir o processo de racio-
cinio matematico, promovendo o desenvolvimento comum dos
professores e dos alunos

O ensino da matematica representa a pedagogia das activida-
des de pensamentos matematicos, sendo um processo de convi-
vio e interac¢do e de desenvolvimento comum entre professo-
res € alunos e entre estes. Através do ensino da matematica, os
alunos, além de dominarem os conhecimentos e competéncias
e compreenderem os pensamentos e métodos, desenvolvem um
processo de raciocinio, aprendendo a pensar em termos mate-
maticos, elevando a literacia em matemadtica e experimentando
os valores sociais e culturais da matematica.

A leccionagdo deve ser baseada na necessidade de apren-
dizagem dos alunos, ajudando-os a observar o mundo, a des-
cobrir e levantar questdes, a analisar e resolver problemas a
partir de uma visdo matematica, a resumir e sintetizar o que
foi aprendido, a aplicar e divulgar os resultados matematicos, a
rever e reflectir sobre o processo de aprendizagem, no sentido
de concretizar a aplicagdo da matematica.

4) Prestar atencdo a integracdo da matemdtica com a tecno-
logia informatica

O desenvolvimento das tecnologias de informacdo e comu-
nicacdo trouxe uma grande influéncia a forma de exibicao dos
contetidos do ensino, ao modo de aprendizagem dos alunos
e de ensino dos professores, como também a forma de inte-
racgdo entre professores e alunos. Estas tecnologias niao sdo
apenas uma ferramenta importante para explorar e apresentar
os conhecimentos matematicos, sio também um instrumento
importante para os alunos aprenderem matematica e resolve-
rem os problemas. Devem ser aplicadas, de forma adequada e
razodvel, na concepg¢do e execucao do curriculo de matematica,
aumentando a integracdo entre a tecnologia informadtica e o
contetdo curricular. Deve-se explorar os grandes recursos de
aprendizagem, melhorando nos alunos a consciéncia e a capa-
cidade préatica de utilizagdo das tecnologias de informacao e
comunicacdo para resolver questdes matemadticas, no sentido
de alcancar a meta de desenvolvimento coordenado da literacia
em informdtica e matematica.

2. Objectivos curriculares

1) Permitir aos alunos obterem os conhecimentos matema-
ticos importantes, desenvolverem um raciocinio matematico
bdsico e as capacidades de aplicagcdo necessarias na vida social,
nas actividades préticas e na continuacao dos estudos de mate-
madtica ou de outras disciplinas relacionadas;
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2) Desenvolver nos alunos as capacidades de raciocinio ma-
temadtico, operagdes, imaginagdo no espago e de resolucdo de
problemas, bem como as capacidades de cooperagdo, intercam-
bio e de pensamento independente;

3) Através da observacdo, pratica, raciocinio, exploragao,
intercAmbio e outras actividades matematicas, desenvolver a
consciéncia e a capacidade dos alunos na utilizacao flexivel do
raciocinio matematico para julgamento de questdes;

4) Cultivar nos alunos o conhecimento do valor da matema-
tica e criar bons hdbitos de aprendizagem e atitudes cientificas,
experienciando o gosto de participar nas actividades matemati-
cas e a exceléncia do pensamento e dos metodos da matematica
na resolucdo de certos problemas;

5) Permitir aos alunos serem bem-sucedidos nas suas acti-
vidades, ao nivel da imaginagao e criatividade, formando uma
atitude de superacgdo das dificuldades tornando-se mais con-
fiantes e criativos.

3. Contetddos especificos das exigéncias das competéncias
académicas bdsicas dos diversos ambitos de aprendizagem

Descrigao dos codigos:

1) A letra do alfabeto, em maitscula, indica as exigéncias das
competéncias académicas bdasicas dos diferentes ambitos de
aprendizagem, a saber: A — Numeros e dlgebra, B — Gréfico e
espago, C — Estatistica e probabilidade, D — Emocgdes, Atitudes
e Valores;

2) O primeiro nimero apés a letra maitscula representa o
nimero de ordem do grupo de aprendizagem dos diversos am-
bito de aprendizagem;

3) O segundo nimero representa o nimero de ordem das
exigéncias das competéncias académicas basicas do respectivo
grupo de aprendizagem.

Ambito de aprendizagem A: Ntimeros e dlgebra
Grupo de aprendizagem A—1: Nimeros e expressoes

Conhecer o significado dos nimeros negativos,
sabendo utiliza-los para descrever quantidades na
vida diaria;

Conhecer o significado dos nimeros racionais e,
através da recta numérica, compreender o signi-
ficado dos ntimeros opostos e do valor absoluto,
sabendo calcular o niimero oposto e o valor abso-
luto dos nimeros racionais e comparar os nimeros
racionais;

Dominar os célculos de adigdo, subtrac¢ao, multi-
plicagdo, divisdo e potenciacdo de niimeros racio-
nais que podem ser resolvidos em trés passos, bem
como as operagdes simples, sendo capaz de aplicar
o calculo de nimeros racionais para resolver pro-
blemas simples do quotidiano;

Saber efectuar operagdes com nimeros racionais,
compreendendo as regras de cdlculo dos mesmos;
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A—1——5 BEfERIEEIEE TR ST PEE i A—1-5 Compreender a notacdo cientifica e a no¢do de

e WS HERE B VYR AR SR =5 DAUNEE Y numero aproximado e saber efectuar cdlculos com

SEOUE ; nimeros aproximados, sabendo calcular, por arre-
dondamento, os valores aproximados que podem
ser resolvidos em trés passos, de acordo com deter-

A—1—6 BEEFEHR EMEAR 17 RS §8 minado requisito de precisao;

RYE R —(HBSE HIR - ErE H RIS A—1—6 Compreender o significado da raiz quadrada, da

R raiz quadrada aritmética e da raiz cibica, e saber
utilizar o radical para representar a raiz quadrada,
raiz quadrada aritmética e a raiz ctibica de um nu-

A—1—7 BRI H I @ TR mero;
SR BSOS R g A—1—7 Conhecer que a radiciacdo é a operacdo inversa
(T SRR+ Rk — B S5 R 7T da potenciacdo e vice-versa, sabendo aplicar a
. radiciagdo para encontrar a raiz quadrada de um

T nimero ndo negativo e aplicar a potenciacao para
encontrar a raiz cibica de um nimero, sabendo
utilizar a calculadora para efectuar calculos de raiz

A8 R E RS quadrada e raiz ctibica;
A—1—8 Conhecer a nocdo de nimero irracional e nimero
A—I1—9 IREEHIHNERE S ERESR  BREH real;

B FRY B A — — S ERRR A—1—9 Conhecer o significado de nimero oposto e o valor
absoluto de um nimero real e compreender a rela-
¢do biunivoca entre os nimeros reais e os pontos

A—1—10 EBEEER BE TRIORBIER da recta numérica;
A—1—10 Através de situagdes concretas, entender utilizar
letras para representar o significado de nimeros;
AT R AECURI RGO (RO ﬂﬁ‘%& A—1—11 Conhecer a nocdo de expressoes algébricas e do

AFR AL B - B AR valor das mesmas, sabendo utilizar expressao algé-

{8 brica para mostrar uma relagdo numérica simples
e utilizar o método de substituicdo para encontrar

A1) BB A A o valor de uma expressao algébrica;

TRETEEEE e - A—1—12 Conhecer o significado e as propriedades bdsicas
das poténcias de expoente inteiro;

A—1—13 MEfREe =AMt 4 A—1—13 Conhecer a nogao de expressdo racional inteira;
A—1—14 Dominar o método de agrupamento de termos
semelhantes, sabendo efectuar a adi¢do e simpli-
A—1—14 %TEA@T“HEIEE’JE% T RIE SRS ficacdo de parénteses, cdlculos simples de adigdo

BT RE A B N RGE L R A3k e subtraccdo de expressdo racional inteira; domi-

o EE?@!@%IEEE VIR F Y TR & nar as regras de multiplicagdo dos mondémios, de

BEIER S DB IE R S IEE e DL IE R A multiplicagdo entre mondmios e polinémios, bem

Al ; como de multiplicagdo dos polinémios; dominar as
regras de divisdo entre os mondémios e de divisdo
entre mondmios e polinémios;

A—1—15 FEEFVHFENRESTEEFHAR & H T A—1—15 Dominar as férmulas da diferenca de quadrados

R e do quadrado perfeito, sabendo utiliza-las para
efectuar calculos;

A—1—16 Saber efectuar a factorizac@o pela colocacdo de
A—1——16 GFHEAR T EETHE 5 & E W factor comum em evidéncia, sabendo efectuar a

e sE 2 AT R A SR factorizacdo pelas formulas da diferenca de qua-
drados e do quadrado perfeito;

A—1—17 Em articulagdo com os exemplos reais, conhecer a
A——1——17 GERG G EHIR o AUAIRE R 5 A i T 70 (Y nocao de fracgao e de fracgio irredutivel, dominar

e 2B R E A E - & H UETH as propriedades bdsicas de frac¢des e efectuar a

3 SBSY redugdo de fracgoes e redu¢do ao mesmo denomi-
nador;

A—1—18 Dominar as regras de cdlculo da adic¢@o, subtrac-
A—1——18 FEE AV BRELN - JRATEF R e

TR FOER

¢ao, multiplicacdo e divisdo de fracgdes, sabendo
efectuar calculos simples de fraccoes;
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A—1-19

Conhecer a nogao dos radicais quadraticos e ra-
dicais quadraticos mais simplificados; dominar as
regras de cdlculos da adicdo, subtrac¢do, multipli-
cagdo e divisdo de radicais quadraticos, sabendo
executar a racionalizagdo de uma fraccdo com um
radical quadrético no denominador; ser capaz de
efectuar cdlculo de mistura simples de radicais
quadraticos.

Grupo de aprendizagem A—2: Equagao e inequacao

A—-2-1
A—-2-2

A—-2-8

A—2-10

A—2-11

Dominar as propriedades basicas de uma equagao;

Conhecer a equagdo de primeiro grau com uma
incégnita e as suas nogdes relacionadas;

Dominar a resolugdo geral da equagdo de primei-
ro grau com uma incégnita, sabendo resolver a
equacdo de primeiro grau com uma incégnita com
coeficiente numérico;

De acordo com a relagdo de igualdade das ques-
tdes concretas, ser capaz de escrever uma equacao
de primeiro grau com uma incégnita para resolver
problemas simples, bem como de acordo com o
significado real das questdes concretas, ser capaz
de aferir se o resultado é razoavel,

Conhecer a noc¢ao de equacgao fracciondria, do-
minar a resolugdo de equacdes fracciondrias que
podem ser reduzidas a equagdes de primeiro grau
com uma incégnita, conhecer a nogdo de raizes
estranhas a equacgdo dada, sabendo verificar se um
nimero ¢ raiz estranha a uma equacgao fracciona-
ria;

Saber escrever uma equagao fracciondria que pode
ser reduzida a uma equacao de primeiro grau com
uma incégnita para resolver situagdes-problema
simples;

Conhecer a no¢ado de sistemas de equacdes de pri-
meiro grau com duas incognitas e de sistemas de
equagdes de primeiro grau com trés incognitas e
das suas resolucdes;

Dominar o método de substitui¢do e o método de
adicdo e subtraccao, sendo capaz de resolver siste-
mas de equacdes de primeiro grau com duas incog-
nitas, conhecendo a resolugdo pela representagdo
grafica dos sistemas de equagdes de primeiro grau
com duas incégnitas;

De acordo com a relagdo de igualdade das ques-
tdes concretas, ser capaz de escrever sistemas de
equagdo de primeiro grau com duas incégnitas e
encontrar solucdo, bem como de acordo com o sig-
nificado real das questdes concretas, ser capaz de
examinar se o resultado € razoavel;

Conhecer a nogdo de equacdo de segundo grau
com uma incégnita;

Saber utilizar o método de complemento de qua-
drados, o método de féormulas e método de factori-
zagdo para resolver equagdes de segundo grau com
uma incognita com coeficiente numérico; saber
utilizar o método grafico para encontrar a solugao
aproximada da equacdo de segundo grau com uma
incégnita;
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A—2—12 REMRBEEEREY]H— It = RGRE I EST A—2—12 Ser capaz de seguir as questdes praticas para escre-
2‘?@# HEMR e B B E S % SR ver uma equacao de segundo grau com uma incog-
AT nita e encontrar a solucdo, bem como, de acordo
com o significado real das questdes concretas, ser
capaz de aferir se o resultado é razoavel;
A—2—13 BREAEFANS  2EANSANEREE A—2—13 Conhecer a nocao de inequagdo, dominando as
propriedades bdsicas das inequagdes;
A2t IR e A2 S e e e e neauctes e o
= =
bl EFoR RS numérico, representando os conjuntos-solucio na
recta numérica;
A—2—15 MR TC— R AR N HREN S A—2—15 Conhecer a nocédo de sistemas de inequacdes de
B SRR S A - primeiro grau a uma incognita e dos seus conjun-
tos-solucdo, sabendo encontrar a solug@o dos siste-
mas de inequagdes através da recta numérica.
BEEE B A—3: R Grupo de aprendizagem A—3: Fungdes
A—3—1 Conhecer o significado de constantes e varidveis;
A—3—1 MEHE #ENEER; A—3—2 Compreender o significado da faixa de varidveis
independentes e do valor de fung¢éo, sabendo en-
. contrar a faixa de varidveis independentes e o va-
_a 7 5 2 75 [ 1 EE IS 3
A—3—2 fiﬁfpﬁfiﬁ?ﬁﬂgﬁielkfiﬂu%zfﬁﬁﬁa % g lot do fango simplos;
R L B 2 B AR R A A—3—3 Conhecer a no¢do de funcao e as trés formas de re-
presentacgdo, sendo capaz de indicar alguns exem-
A—3—3 IFERBI SR E SR iR plos reais de fungoes;
HE ] A—3—4 Saber construir graficos de fung¢des por meio de
ligacdo de pontos;
. A—3—5 Conhecer a noc¢do de fun¢do de proporcionalidade
—3— EhEEH R B EE . .
A 3 4 BRI E S directa e funcdo linear, sendo capaz de confirmar a
expressao algébrica destas fungdes, de acordo com
A 3 SRR TE PR B — 7 SRR R 2 BE SRR e as condicdes indicadas na questao;
L B T G 2 i T 1 R B — ) R R R A—3—6 Compreender as propriedades de funcdo de pro-
Hr=s porcionalidade directa e funcio linear, sabendo
esbocar os seus graficos e interpretd-los para indi-
car a mudanca do valor de fun¢@o conforme a das
A—3——6 FRIE PRS- — KRBT GEHE varidveis independentes;
APl 45 - AR B2 ] {5 415 HH R S o et ey et A—3—7 Saber aplicar o método de coeficiente indetermina-
HIEM 5 do para confirmar a expressao algébrica de funcdo
linear;
b o st e ) A—3—8 Ser capaz de resolver questdes praticas com fungao
A—3—7T7 EHHRERBGEMEE — KRBT linear:
A—3—9 Conhecer a no¢ao de fungdo proporcional inversa,
A—3——8 FEFIH—REE A E RS sendo capaz de confirmar a expressdo algébrica
destas fungoes, de acordo com as condigdes indi-
cadas na questao;
N S 2, 1H HE A% )
A 3 9 WAL LB RS, - A IRIRRRE R A—3—10 Compreender as propriedades de funcdo de pro-
PRI 2 S LB R B AT 5 porcionalidade inversa, sabendo esbocar os seus
graficos e e interpretd-los para indicar a mudanga
A——3——10 BB HLOIEMIGIER > @A E DL ot e conforme 3 das variivels nde-
BB MG H R BB RS B 2 B A B LS ' . ) o
A—3—11 Ser capaz de aplicar funcao de proporcionalidade
inversa para resolver questoes préticas;
A—3——11 GERI IS LB B R B PR TR 5 A—3—12 Conhecer a nocdo de funcdo quadratica e as suas
propriedades, sabendo construir um grafico de
funcdo quadratica por meio de ligacdo de pontos
A——3——12 DR R B - TR AR R T o g A

TR EE N RN BRIE G AR ER
BT E R R B AR AT 2

e aplicar o método de coeficiente indeterminado
para confirmar a expressao algébrica de fung¢do
quadratica;
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A—3—13

A—3—14
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EEFHRIB—1: B f [ A

B—1—-1
B—1——2
B—1—3
B—1—-4
B—1——-5
B—1—=56
B——1—~7
B—1—=8
B—1—9
B—1——10
B—1—-1I1
B—1—-12
B——1—-13

e et ~ AR SPAIET > AR

AR AL IR R B 2 - sEE BB M AVEE
i

SR E AR R — R ELA MR
IR B i 5

SRR BB SRR/ G IR
RRELRIAR/IN » B RAR BRI~ 75 - DR AR B BE

MEE

EE R — P AW RN E A RV B Z [
IRAER  AHZC BT S

BRI AR B R RORTE 5

FEPAEE A BWEEA A A H
A A E AN EEAN DR

B AR ER A 70 AR A AT T AR R

it o 2B T 1 S A S [ _E R BN S ELAR AT
TTAIARAZRA R 5

HfpsEig EHREEMS EA=AR ER
ARl R ECH EARAER

N
il

B RE R EARAIERERYE S REE B R F B
A EH B 5

FE BT (ARG - FERRIR (08 PSS AR
PRI

i RIS AR L

A—3—13 Saber aplicar uma férmula para confirmar o vér-

A—3—14

tice e o eixo de simetria da funcdo quadratica,
sabendo aplicar o método de complemento para
confirmar o vértice e o eixo de simetria da funcao
quadratica;

Saber aplicar a fungdo quadrética para resolver
questdes praticas simples.

Ambito de aprendizagem B: Figuras e espaco

Grupo de aprendizagem B—1: Ponto, linha, plano e 4ngulo

B—1-1

B—1-2

B—1-10

B—1-11

B—-1-12

B—1-13

Conhecer pontos, rectas, planos e geometria;

Compreender o significado da distancia entre dois
pontos, sendo capaz de medir essa distancia;

Dominar o axioma de recta: dois pontos determi-
nam uma Unica recta; o segmento de recta entre
dois pontos é o mais curto;

Dominar a nogao de raio e segmento de recta e
o seu tamanho, sabendo comparar o tamanho de
segmentos de recta, compreendendo a soma e di-
ferenga de segmentos de recta, bem como saber o
ponto médio de um segmento de recta;

Conhecer, intuitivamente, a relacio entre duas
linhas rectas ndo coincidentes no mesmo plano: se
se intersectam ou sdo paralelas;

Compreender a nogdo de angulo, o tamanho de
angulo, a medicdo, a soma e a diferenga entre an-
gulos;

Conhecer o dngulo raso e angulo circunscrito,
compreender a relagcdo de tamanho entre os angu-
los circunscrito, raso, obtusangulo, rectangulo e
acutangulo, dominando a classificacao de dngulo;

Conhecer a nogdo de angulo complementar, an-
gulo suplementar, angulo adjacente suplementar e
angulos opostos pelo vértice;

Tendo em conta situacdes do quotidiano, conhecer
a relacao de paralela e de cruzamento de duas li-
nhas rectas nao coincidentes no plano;

Compreender a nogao de linha vertical e a de seg-
mento de linha vertical, entre outros, sendo capaz
de utilizar o esquadro, o compasso ou o transfe-
ridor para tragcar uma recta perpendicular a recta
dada, passando por um ponto;

Compreender o significado da distdncia entre um
ponto e uma recta, sendo capaz de medir a distan-
cia entre o ponto e a recta;

Compreender a nogdo de rectas paralelas e com-
preender a no¢do de angulos correspondentes,
angulos alternos internos e angulos colaterais in-
ternos;

Dominar o axioma de rectas paralelas: se duas
rectas paralelas sdo cortadas por uma recta trans-
versal e formam angulos correspondentes iguais,
as duas rectas sdo paralelas;
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B——1—14 EEVITHREEEHE G FITEREE = B—1—14 Dominar o teorema das propriedades de rectas
R E TR BN A NEEmMEs  F5ER paralelas: se duas rectas paralelas sdo cortadas por
R uma recta transversal, os angulos correspondentes
e angulos alternos internos sio, respectivamente,
iguais, e os angulos colaterais internos sdo suple-
mentares;
B——1——15 FEPITIRITHE ER MR ERPEE=RE B—1—15 Dominar o teorema de identificacdo de rectas pa-
P > A0SR 9 B8 A AH S5 BRI 55 Y A AL A - A ralelas: se duas rectas paralelas sdo cortadas por
PR B ST uma recta transversal, caso os angulos alternos in-
ternos sejam iguais ou angulos colaterais internos
sejam suplementares, as duas rectas sdo paralelas;
B 16 65 = f A T S A A — B 5 B—1—16 Ser capaz de utilizar um esquadro e uma régua

Eﬁﬂ’\ﬂzﬁﬁ °

BEMBB—2: =M

B—2—-1
B—2——2
B——2—3
B—2——+4
B—2—->5
B—2——6
B—2—~7

=R HE A S iR mE

A REMS ERE = AP HIRR I g
=APAIREN

BRSBE=AT  BE= ERZAT R
SR RV L T e
TR O R AR A N B = P
T

REMRERE[E — =l =B HIRA LR « W8 2K
oy

Yirand
NEE=

=

HER=APRNATIER L2EE=A"P s
A RELE AR R RIE P A AR T E

HFEE AP NBE g =S Ak
E’J}fﬂué iﬂ“ﬁ HIERE AP HES

B =mP2ENHE LR W8 L HIE D
BIMHSE IR (E = ATE 2255 © /A R H A8 535
S RIE = AP 2% =855 IS RIE
=AY esE - HgRHE G - Ak o — %A
HIEHE > B ERIRE = AP 25

FRFE=POTEEH  FE=APHR
RSS2 EAYRRR PR R BRSO
HE - MEFE=APNAEEH G EH
HEN=AFEEE=-F;

para tracar uma recta paralela a recta dada, pas-
sando por um ponto exterior a ela.

Grupo de aprendizagem B—2: Triangulo

B—2—-1

Compreender, entre outros, a nogao de tridngulo e
dos seus lados, angulos internos, angulos externos,
mediana, altura e bissectriz, dominando as formas
de representacdo dos tridngulos e conhecendo a
configuracdo estavel de um triangulo;

Compreender a nocdo de tridngulo isésceles, tri-
angulo equilétero, tridngulo rectangulo, tridngulo
acutangulo e tridngulo obtusangulo, sabendo as
suas formas de representacio, sendo capaz de clas-
sificar os tridngulos de acordo com a relagdo entre
as medidas dos seus lados e as dimensdes dos seus
angulos;

Ser capaz de explicar a relagdo entre os trés lados
do mesmo tridngulo: a soma dos comprimentos de
quaisquer dois lados ¢ maior que o comprimento
do terceiro lado;

Dominar o teorema da soma dos d4ngulos internos
de um tridngulo e as suas propriedades: a medida
de um angulo externo de um tridngulo ¢ igual a
soma das medidas dos dngulos internos ndo adja-
centes;

Compreender a nocao de tridngulos congruentes,
sendo capaz de identificar os lados corresponden-
tes e angulos correspondentes, sabendo que sio,
respectivamente, iguais;

Compreender o axioma de identificagdo da con-
gruéncia de um tridngulo: se dois lados dos dois
tridngulos forem congruentes e o dngulo entre
estes lados for congruente, entdo os tridngulos sdo
congruentes; se dois tridngulos possuem um lado e
dois dngulos adjacentes a este lado respectivamen-
te congruentes, entdo os tridngulos sdo congruen-
tes; se os dois tridngulos apresentarem os trés
lados congruentes, entao os tridngulos sao con-
gruentes. Compreender o raciocinio: se dois trian-
gulos possuirem um lado congruente e o dngulo
oposto a este lado e o 4ngulo adjacente ao lado sdo
congruentes, entdo os tridngulos s@o congruentes;

Dominar o teorema das propriedades de tridn-
gulos isdsceles: se os dois angulos da base de um
tridngulo isésceles sdo congruentes, a altura da
base, a mediana e a bissectriz do angulo do vértice
coincidem. Saber o teorema de identificagdo de um
tridngulo is6sceles: um tridngulo com dois angulos
congruentes ¢ um tridngulo isdsceles;
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B——2—-=8

B—2—-9

B——2—-10
B——2—-11
B——2—12
B——2—-13
B—2——14
B——2—I15
B——2—16
B—2—~17

HESE-APNEEER 58 =APNE
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HIFHEAZAPWTYE  BEA= AR SR
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BEHBB—3:TEF

B—3—1

B—3—=2

W28 P Rk KBS 28 P IE
BB N S B ZIESEIINA
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B—2-8

B—2—-10

B—2-11

B—2-12

B—2-13

B—2-14

B—2-15

B—2-16

B—2-17

Dominar o teorema das propriedades de um trian-
gulo equilétero: todos os dngulos internos de um
tridngulo equildtero medem 60 graus. Saber o teo-
rema de identificacdo de um tridngulo equilatero:
todos os seus angulos internos sdo congruentes ou
um triangulo iséscele com um angulo que mede 60
graus;

Dominar o teorema das propriedades de um trian-
gulo rectangulo: os dngulos agudos de um tridngu-
lo rectangulo sd3o complementares. Saber que um
tridngulo com dois dngulos cuja soma € igual a 90
graus é rectangulo;

Conhecer o teorema de identificacdo da congru-
éncia de tridngulos rectangulos: se dois tridngulos
rectangulos tém ordenadamente congruentes um
cateto e a hipotenusa, entdo esses tridngulos sdo
congruentes;

Dominar o teorema de Pitdgoras e o inverso do
teorema de Pitdgoras;

Ser capaz de aplicar o teorema de Pitdgoras e o seu
inverso para efectuar cdlculos e demonstracdes e
utiliza-los para resolver algumas questdes praticas
simples;

Conhecer a proporg¢ao de segmentos de recta e
segmentos proporcionais, conhecendo a seccédo
aurea através dos exemplos reais em termos arqui-
tecténicos e artisticos;

Compreender o axioma: se duas rectas transversais
sdo cortadas por um feixe de rectas paralelas, os
segmentos correspondentes sao proporcionais;

Compreender a nocdo de semelhanca de tridngu-
los e conhecer a proporcdo semelhante destes tri-
angulos;

Conhecer o teorema de identificagao de semelhan-
¢a de triangulos: se dois tridngulos possuem dois
angulos ordenadamente congruentes, entdo sao
tridngulos semelhantes; se dois lados de um tri-
angulo s@o proporcionais aos lados homdlogos de
outro tridngulo e se o Angulo entre estes lados for
congruente ao correspondente do outro tridngulo,
entdo os tridngulos sdo semelhantes; se dois trian-
gulos possuem os seus lados homdlogos proporcio-
nais, entdo eles sdo semelhantes;

Conhecer o teorema das propriedades dos tridngu-
los semelhantes: em dois tridngulos semelhantes,
a razdo entre dois elementos lineares correspon-
dentes ¢ igual a razdo de semelhanca; a razdo dos
perimetros € também igual a razdo de semelhanca.

Grupo de aprendizagem B —3: Quadrildtero

B—-3-1

Conhecer o quadrildtero e as nog¢gdes envolvidas,
entre outras, de vértices, lados, angulos internos,
angulos externos e diagonais de um quadrildtero,
dominando as formulas da soma de dngulos inter-
nos e da soma de angulos externos, sendo capaz de
as utilizar para efectuar cdlculos;

Compreender a noc¢do de paralelogramo, rectan-
gulo, losango, quadrado e trapezodide, sendo capaz
de explicar a relagao de dependéncia e a diferenca
entre eles;
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B—3—3 RIS PRI TREN B—3—3 Conhecer a instabilidade de um quadrildtero;
B—3—4 Dominar o teorema de propriedades e o de identi-
e P e, SN ficacdo de um paralelogramo, rectangulo, losango
B 3 4 BEHIIRERY P ‘%ﬁﬁ ESPRIERE e quadrado, sendo capaz de os utilizar na resolu-
HANHE CH 5 WA RS BB BRI HIE & ¢do dos respectivos problemas;
A 1 RE A A ;
HIE A ARIRR B2 B—3—5 Compreender o significado da distancia entre duas
rectas paralelas, sendo capaz de medir a distancia
Juy s s e i entre elas;
B—3—5 BEMERITRPITRR Z BB 2R - REE BRI . N
ST 5 B—3—6 Compreender o teorema da mediana de um tridn-
gulo.
B 3 6 IR AT - Grupo de aprendizagem B—4: Circulo

BEFHHB—4:

B—4—1
B—4—2
B—4—3
B—4—4
B—4—S5
B—4—6
B—4—7
B—4—8
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B—4-1
B—4-2
B—4-3
B—4—4
B—4-5
B—4—6
B—4-7
B—4—8

Compreender a nogdo de circulo, arco, corda, an-
gulo central e angulo inscrito;

Compreender o teorema de construgdo de uma
circunferéncia a partir de trés pontos dados;

Dominar o teorema de didmetro perpendicular,
sendo capaz de utilizar o teorema para demonstrar
a respectiva proposicao;

Conhecer a relagdo entre angulo inscrito, dngulo
central e os arcos correspondentes, conhecendo
e demonstrando o teorema do angulo inscrito e a
sua dedugdo: a medida de um angulo inscrito em
uma circunferéncia € igual a metade da respectiva
medida do angulo central; o dngulo inscrito cor-
respondente ao didmetro ¢ dngulo recto; o arco
correspondente a um angulo recto inscrito ¢ um
didmetro; em todo o quadrildtero inscrito numa
circunferéncia, os angulos opostos sdo suplemen-
tares;

Conhecer a relagdo de localizacdo entre ponto e
circulo;

Conhecer a relacido de localizacdo entre recta e
circulo, dominando a nocdo de tangente e dngulo
de segmento, sendo capaz de utilizar um esquadro
para desenhar uma tangente a circunferéncia a
partir de um ponto na mesma;

Dominar a identificacdo e propriedades da tangen-
te: toda a recta tangente a uma circunferéncia é
perpendicular ao raio no ponto de tangéncia; toda
a recta perpendicular ao raio ¢é tangente a circunfe-
réncia no ponto de tangéncia. Dominar o teorema
da distancia entre segmentos tangentes: dois seg-
mentos tangentes a circunferéncia a partir de um
ponto externo sdo congruentes e o angulo formado
por estas duas tangentes ¢ dividido, em duas partes
equivalentes, pela linha que liga o centro ao ponto,
sendo capaz de utilizar o teorema para efectuar
célculos e demonstracoes;

Saber calcular o comprimento do arco de um cir-
culo e a drea do sector circular.

Grupo de aprendizagem B —>5: Figuras tridimensionais

B—5-1

Conhecer a planificagdo do prisma recto, cilindro
e cone, sendo capaz de calcular a sua drea de su-
perficie;
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B—-5-2

B—-5-3

Dominar a férmula e os métodos de cdlculo do
volume de um cone, sendo capaz de resolver pro-
blemas reais simples;

Conhecer a nocao de projeccido central e paralela.

Grupo de aprendizagem B—6: Funcdes trigonométricas dos

B—6—1

angulos agudos

Compreender as seguintes func¢des trigonométri-
cas do angulo agudo: sena, cosa e tga, sendo ca-
paz de calcular fungdes trigonométricas de 30°, 45°
e 60°;

Ser capaz de utilizar uma calculadora electrénica
para calcular os valores de fungdes trigonométri-
cas de 0°a 90

Ser capaz de utilizar funcdes trigonométricas do
angulo agudo para encontrar as solucdes de um
tridngulo rectdngulo;

Ser capaz de resolver as respectivas questdes pra-
ticas utilizando a relacdo entre lados e angulos de
um tridngulo rectangulo.

Grupo de aprendizagem B—7: Coordenadas e transformacao

B—-7—1

B—-7-2

Compreender a nogdo de sistema de coordenadas
cartesiano, do ponto de origem, do eixo coordena-
do, da abscissa, da ordenada e do quadrante;

Num sistema de coordenadas cartesiano dado, sa-
ber localizar um ponto conforme as coordenadas
dadas e ser capaz de as registar conforme a posi-
¢do do ponto dado;

Conhecer as figuras de simetria axial simples
através de exemplos concretos, conhecendo as pro-
priedades bdsicas de simetria axial: o segmento de
recta que une os pontos simétricos € perpendicular
ao eixo de simetria e dividido, pelo eixo, em duas
partes equivalentes;

Conhecer as propriedades de simetria axial de um
triangulo isésceles, um rectangulo, um losango e
um circulo;

Ser capaz de desenhar algumas figuras de simetria
axial simples em termos de pontos, segmentos de
recta, rectas e tridngulos entre outros, conhecendo
e apreciando as figuras de simetria axial existentes
na natureza e na vida real;

Através de exemplos concretos, conhecer as fi-
guras de simetria rotacional e as propriedades de
simetria rotacional de um paralelogramo, rectan-
gulo, losango e de um circulo;

Ser capaz de desenhar alguns graficos de simetria
rotacional simples, conhecendo e apreciando as fi-
guras de simetria rotacional existentes na natureza
e na vida real.
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B—8 1
B—8—2
B—8 3
B—8 4
B—8—S5
B—8—6
B—8—7
B—8 8
B—8—9

R Tol

c—1—1
c—1—2
c—1—3
c—1—4
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Grupo de aprendizagem B—8: Construcdes com régua e
compasso e provas de geometria

B—8—1
B—8—2
B—8-3
B—8—4
B—8—5
B—8—6
B—8—7
B—8—38
B—8—9

Ser capaz de utilizar a régua e o compasso para
efectuar as seguintes construcdes elementares: de-
senhar um segmento de recta equivalente ao seg-
mento dado; desenhar um angulo equivalente ao
angulo dado; desenhar a bissectriz de um angulo;
desenhar uma mediatriz de um segmento de recta;
construir uma recta perpendicular a outra recta
dada, passando por um ponto dado;

Ser capaz de utilizar construgdes elementares para
desenhar tridngulos: construir um tridngulo co-
nhecendo os trés lados ou dois lados e o angulo por
eles formado ou um lado e dois dngulos adjacen-
tes; construir um tridngulo is6sceles conhecendo a
base e a altura; construir um triangulo rectangulo
conhecendo um cateto e a hipotenusa;

Ser capaz de utilizar as construcdes elementares
para desenhar uma circunferéncia: construir uma
circunferéncia que passa por trés pontos nao-
-alinhados;

Nas construgdes com régua e compasso, conhecer
a razdo das mesmas, mantendo os tragados execu-
tados, nao exigindo a indica¢do dos métodos;

Conhecer o significado de definicdo, proposicao,
teorema e inferéncia;

Conhecer o que é demonstracdo, a sua necessida-
de, passos e formas;

Ser capaz de fazer uma dedugdo, de acordo com a
defini¢do, o axioma e o teorema, sendo capaz de
concluir, correctamente, o processo de demonstra-
¢ao das formas geométricas;

Conhecer, preliminarmente, as fun¢des do contra-
-exemplo, sabendo que a aplicag¢do de contra-
-exemplo pode verificar que uma proposigdo é
errada;

Conhecer o significado da prova por contradig¢do
através de exemplos reais.

Ambito de aprendizagem C: Estatistica e probabilidade

Grupo de aprendizagem C—1: Estatistica

C—-1-1

Conhecer o processo basico de estatistica em
termos de amostragem, processamento de dados,
andlise de dados e inferéncia estatistica;

Conhecer a necessidade de amostragem, compre-
endendo a relagdo entre populagdo e amostras;

Saber construir, com software, um gréafico de colu-
nas, grafico de curvas e grafico de sectores, entre
outros diagramas estatisticos;

Conhecer o significado de frequéncia e construir
uma tabela de distribui¢do de frequéncias e gra-
ficos de barras de distribui¢do de frequéncias, de
acordo com os dados, sendo capaz de utilizd-los na
explicacdo dos respectivos problemas reais;
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C—1—5 Dominar a nocdo de média, mediana, moda, am-
plitude, variancia e desvio-padrao, entre outras
nog¢des, sendo capaz de calcular ou utilizar uma
calculadora para medir estas quantidades estatis-
ticas, no sentido de resolver questdes simples de
estatistica;

C—1—6 Compreender a nocao de média ponderada, saben-
do calcular a média ponderada de um conjunto de
dados;

C—1—7 Em exercicios de estatistica, formar uma atitude
cientifica e a consciéncia de fundamentar os seus
argumentos em dados.

Grupo de aprendizagem C—2: Probabilidade

C—2—1 Em articulagdo com exemplos concretos, sentir o
fendmeno aleatério e conhecer o significado da
probabilidade dos eventos aleatdrios simples;

C—2—2 Ser capaz de distinguir os eventos inevitdveis dos
aleatorios, sabendo utilizar métodos de listagem e
diagrama de drvore para calcular a probabilidade
dos casos eventuais;

C—2—3 Conhecer que se pode estimar a probabilidade por
frequéncia, através da repeti¢do de um grande nu-
mero de experiéncias.

Area de aprendizagem D: Atitudes e Valores

D—1—1 Participar activamente nas actividades matemati-
cas, mantendo curiosidade e vontade de conheci-
mento em relacdo a matematica;

D—1—2 Participar activamente na observagao, prética, re-
sumo, conjectura e demonstracao, entre outras ac-
tividades matematicas, sendo capaz de manifestar
e comunicar o seu processo de pensamento;

D—1—-3 Face as situagdes reais, tentar descobrir e formular
questdes matematicas, sendo capaz de utilizar os
métodos matematicos para analisar e resolver pro-
blemas;

D—1—4 Através das solugdes de questdes reais, compreen-
der os valores matematicos, aumentando o interes-
se pela aprendizagem da matematica;

D—1—5 Nas actividades de investiga¢do, exprimir e co-
municar os problemas e métodos matematicos,
aprendendo a ouvir e respeitando as opinides dos
outros;

D—1—6 Ser capaz de superar as dificuldades encontradas
na resolucao de questdes matemadticas, aumentan-
do a autoconfian¢a na aprendizagem da matemati-
ca;

D—1—7 Ser capaz de compreender a relagdo entre os diver-
sos conhecimentos de matematica;

D—1—8 Formar, durante as operagdes e o raciocinio ma-
tematicos, o hdbito de pensar de forma cuidadosa,
e desenvolver uma atitude de accdo com base na
realidade.



